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RESUMEN

La estacionalidad de Brevipalpus chilensis Baker, fue estudiada bajo condiciones de campo en tres especies de citricos;
mandarinos, limoneros y naranjos. Se tomaron muestras de hojas, frutos, ramillas lignificads y no lignificadas desde
campos de citricos sin aplicaciones quimicas, desde marzo de 2010 hasta abril de 2013. Las muestras fueron revisadas
en laboratorio y se contabilizé los estados de desarrollo de larvas, deutoninfas, adultos (moéviles) y huevos de B. chilensis,
ademas de enemigos naturales presentes en cada estructura. La frecuencia de muestreo fue quincenal entre 9:00 y 13:00
h. Los resultados de tres temporadas de monitoreo indican que en Citrus sinensis y Citrus limon la mayor densidad de
Brevipalpus chilensis se encontr6 en frutos y ramillas lignificadas, en tanto en Citrus reticulata la mayor abundancia se
encontré en ramillas lignificadas. En los tres cultivos la abundancia en hojas fue cercana a 0.

Palabras claves: 4caro fitéfago, monitoreo, limonero, mandarino, naranjo

ABSTRACT

Seasonality of Brevipalpus chilensis Baker (Acarina: Tenuipalpidae) on citrus fruits, twigs and leaves. The
seasonality of Brevipalpus chilensis Baker was studied under field conditions in three citrus species; mandarin, lemon
and orange trees. Samples of leaves, fruits, lignified and non-lignified twigs were taken from citrus fields without
chemical applications, from March 2010 to April 2013. The samples were reviewed in the laboratory and the stages
of development of larvae, deutonymphs, adults (mobile) and eggs of B. chilensis were counted, in addition to natural
enemies present in each structure. The scouting frequency was biweekly between 9:00 and 13:00 h. The results of
three monitoring seasons indicate that in Citrus sinensis and Citrus limon the highest density of Brevipalpus chilensis
was found in fruits and lignified twigs, while in Citrus reticulata the highest abundance was found in lignified twigs.
In the three crops the abundance in leaves was close to 0.
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INTRODUCCION

El acaro fitéfago Brevipalpus chilensis Baker (Falsa araita
roja de la vid), es una plaga endémica de importancia
cuarentenaria en fruta de exportacion, representando una
pérdida econémica en uva de mesa, vid vinifera, kiwi y
citricos (Gonzalez, 2006). El principal dafo es causado por
su condicién cuarentenaria en fruta destinada a exportacién
(Olivares y Moran, 2021; Olivares et al.,, 2014; Olivares et
al, 2012, Gonzalez, 2006), ocupando el segundo lugar en
rechazos por presencia de artrépodos (Olivares et al., 2014).

En citricos, esta especie se encuentra en bajas poblaciones,
principalmente en la zona peduncular y en el fruto, sin
manifestar un dano directo (Gonzalez, 2006; Olivares et al.,
2014). Ripa et al., 2008 menciona que la maxima densidad
de B. chilensis se presenta durante la cosecha. Asimismo,
destaca la presencia del acaro preferentemente en frutos
y en orden decreciente en hojas, ramas y ramillas. El
manejo de B. chilensis en citricos esta basado en el uso de
acaricidas, detergentes y aceites agricolas en diferentes
periodos fenolégicos del cultivo desde la post cosecha,
acompanado de monitoreos secuenciales que permitan
detectar la plaga en las diferentes estructuras del arbol
(Ripa et al., 2008). Olivares et al. (2014) mencionan 2
periodos de control de esta plaga: en inicio de crecimiento
de fruto y en post cosecha. En condiciones de laboratorio,
Penroz (2013) estudio el crecimiento poblacional mediante
tablas de vida, definiendo una mayor tasa de crecimiento
(r) del &caro B. chilensis en frutos de naranjo.

No hay estudios que documenten la ocurrencia estacional
de B. chilensis sobre frutos, ramillas y hojas en citricos.
En este articulo, se reportan los resultados de 3 afios
de prospeccién en tres especies de citricos; mandarino,
limonero y naranjo.

MATERIALES Y METODOS

Lugar de estudio

La poblacion del acaro fitéfago desde frutos, ramillas y
hojas fue estudiada entre marzo de 2010 hasta abril de

2013, desde arboles de citricos sin aplicaciones quimicas
de acaricidas. El estudio fue realizado en tres huertos
comerciales ubicados en la Regién de Valparaiso, en las
localidades de Hijuelas, Boco y La Palma, en las especies
de mandarino (Citrus reticulata) var. Clemenules, limonero
(Citrus limon) var. Eureka y naranjo (Citrus sinensis) var.
Lane Late, respectivamente. Las muestras del acaro fueron
identificadas taxondmicamente, siguiendo las claves de
Jeppson et al. (1975) para el acaro fitéfago Brevipalpus
chilensis.

Muestreo de B. chilensis

En cada especie frutal, fueron tomadas muestras de frutos,
ramillas lignificas, ramillas no lignificadas y hojas, en
condiciones similares alas usadas porYee etal.(2001). Enlas
muestras de frutos se conté el nimero de acaros incluyendo
zona peduncular, especificamente bajo los sépalos. En
ramillas se contabilizaron los estados de desarrollo de B.
chilensis y enemigos naturales en una longitud de 25 cm
de largo. En hojas se inspeccioné y contabilizé los dcaros y
enemigos naturales sobre hazy envés. Para cada estructura
el nimero de muestras fue igual a 100. La frecuencia de
muestreo fue quincenal y el horario de muestreo entre
9:00 y 13:00 h. Todas las estructuras muestreadas fueron
tomadas al azar, considerando dos muestras desde 50
arboles (n=100). Utilizando un pie de metro, se realizé la
mediciéon de didmetro de todos los frutos colectados. El
transporte de las muestras fue realizado en contenedores
provistos de paquetes congelados, manteniendo una
temperatura promedio de 8 °C. La inspeccion correspondié
al método de conteo directo y se realiz6 en laboratorio
utilizando una lupa estereoscopica Zeiss Stemi 2000. Se
registré el nimero de huevos y moviles de B. chilensis
(Figura 1).

Analisis estadistico

Con las muestras tomadas de cada una de las estructuras,
se realizé un andlisis de varianza usando el software
estadistico Infostat para cada especie, en donde se
consideré como tratamiento a las estructuras de monitoreo
(n=100), con cuatro repeticiones correspondientes a cada
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Figura 1. Mévil y huevos de B. chilensis

ano de monitoreo. Para la separacién de medias se utilizé
DGC (p<0,05)

RESULTADOS

Citrus reticulata

Respecto a la estacionalidad de B. chilensis sobre frutos
de mandarinos, se observé presencia del dcaro en todo
el periodo de estudio (Figura 2). El didmetro de frutos
promedio cuando comienza la colonizacién de B. chilensis
en todo el periodo estudiado fue de 12,9 mm y el menor
didametro promedio detectado fue de 8,57 mm. En ramillas
lignificadas, se observé durante todo el periodo de
muestreo acaros B. chilensis (Figura 3). En la figura 4, se
observa la baja densidad tanto de huevos cémo de moviles
de B. chilensis en ramillas no lignificadas.

En relacién a la distribucidn de B. chilensis en las estructuras
de mandarino muestreadas, se observa que las ramillas
lignificadas poseen mayor presencia del dcaro, a excepcion
del afno 2012, donde la mayor proporcién estuvo en
ramillas no lignificadas (Tabla 1). En todo el periodo del
estudio las estructuras en mandarinos estadisticamente
con mayor presencia de B. chilensis correspondieron a
ramillas lignificadas. No se evidencié diferencias entre
frutosy ramillas no lignificadas (Tabla 2). Durante el periodo
de muestreo, no se evidencié presencia de enemigos
naturales.

Citrus limon

La estacionalidad de B. chilensis sobre frutos de limonero se
muestra en la figura 5. El didametro promedio de frutos cuando
comienza la colonizacion de B. chilensis fue de 8,67 mm. En
relacion a ramillas lignificadas, en la figura 6 se muestra la
presencia de B. chilensis durante todo el periodo de muestreo.
En ramillas no lignificadas de limonero, (figura 7), se observa
la baja densidad de huevos y méviles encontrados en ramillas
no lignificadas durante todo el periodo del estudio.

Respecto a la distribucién de estados moviles de B. chilensis
en limoneros, se observd que las estructuras con mayor
presencia de acaros correspondieron a frutos y ramillas
lignificadas, seguidas por ramillas no lignificadas y un
porcentaje despreciable del 0,7 % en hojas (Tabla 1). Al
comparar los datos de todas las temporadas, se observan
diferencias estadisticas de distribucidon de estados moviles
de B. chilensis en ramillas lignificadas y frutos, respecto a
ramillas no lignificadas y hojas (Tabla 2). No se evidencio
presencia de enemigos naturales.

Citrus sinensis

En la figura 8, se muestra la estacionalidad de acaros B.
chilensis sobre frutos de naranjos. El didmetro promedio de
los frutos con inicio de deteccién del acaro fue de 13,6 mm
y el menor didmetro promedio de frutos detectado fue de
11,56 mm. En cuanto a ramillas lignificadas, se observaron
tanto huevos como moéviles de B. chilensis durante todo el
periodo estudiado (Figura 9). En ramillas no lignificadas, se
alcanzaron mayores densidades respecto a las encontradas
en mandarino y limonero (Figura 10).

Enrelacionala distribucién de B. chilensis en las estructuras
muestreadas en naranjos, se observé mayor presencia del
acaro en ramillas lignificadas durante los afos 2010y 2011,
seguida por una mayor abundancia en frutos durante los
anos2012y 2013 (Tabla 1).Sin embargo, no se evidenciaron
diferencias estadisticas durante todo el periodo que se
realizé el estudio entre ramillas lignificadas y frutos (Tabla
2). Al igual que en limonero y mandarino, no se evidencié
presencia de enemigos naturales en naranjo.
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Tabla 1
Abundancia y distribucién de estados méviles de B. chilensis en Citrus limon, Citrus sinensis y Citrus reticulata (2010-2013).

Ramillas Ramillas no X
n Frutos L L. Hojas
Afo Especie frutal estreal lignificadas lignificadas
acaros % acaros % acaros % acaros %
Citrus limén 1200 5067 5854 279 3230 732 8,46 61 0,70
2010 Citrus sinensis 900 1.585 22,16 4,388 61,34 1.144 15,99 36 0,50
Citrus reticulata 1900 538 1938 1944 70,03 286 1030 8 0,29
Citrus limoén 2300 972 3329 1668 57,12 268 9,18 61 0,41
2011 Citrus sinensis 2300 823 23,30 1.742 4932 933 2642 34 0,96
Citrus reticulata 2400 502 23,72 1.284 60,68 322 1522 8 0,38
Citrus limén 2300 1744 5642 1.086 3516 252 8,16 7 0,23
2012 Citrus sinensis 2400 13.892 5030 9.147 33,12 4487 1625 94 0,34
Citrus reticulata 2400 1270 31,70 1.188 29,09 1.604 3928 22 0,54
Citrus limén 600 2683 59,74 1284 2859 514 11,45 10 0,22
2013 Citrus sinensis 600 3470 3958 4970 56,70 326 3,72 0 0
Citrus reticulata 700 1267 2510 3530 6994 250 4,95 0 0
Tabla 2

Abundancia (%) de estados moviles de B. chilensis en Citrus limon, Citrus sinensis y Citrus reticulata n=100 (2010-2013)

Citrus limon Citrus reticulata Citrus sinensis
Hojas 0,4 a' 0,3 a 0,5 a
Ramillas no lignificadas 9,3 a 17,4 b 15,6 a
Ramillas lignificadas 38,3 b 57,4 C 50,1 b
Frutos 52,0 b 24,8 b 33,8 b

'Letras iguales en sentido vertical indican igualdad entre tratamientos. Test DGC p<0,05

REVISTA DE CITRICULTURA €Uk€KA!®3(2) 2022




Individuos / fruto

Individuos/ramillas lignificadas

16
14
12
10

o N OB oo @

16
14
12
10

o N OB o

ARTICULOS DE INVESTIGACION CIENTIFICA

Huevos

—=== Moviles

e o mm e = M 7

MAMJJASONDJFMAMJIJASONDJIFMAMJIJASONDUJIFMA
2010 20m 2012 2013

Periodo de muestreo

Figura 2. Estacionalidad de B. chilensis sobre frutos de mandarino (2010-2013) n=100
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Figura 3. Estacionalidad de B. chilensis sobre ramillas lignificadas de mandarino (2010-2013) n=100
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Figura 4. Estacionalidad de B. chilensis sobre ramillas no lignificadas de mandarino (2010-2013) n=100
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Figura 5. Estacionalidad de B. chilensis sobre fruto de limonero (2010-2013) n=100
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Figura 6. Estacionalidad de B. chilensis sobre ramillas lignificadas en limonero (2010-2013) n=100
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Figure 7. Estacionalidad B. chilensis sobre ramillas no lignificadas en limonero (2010-2013) n=100
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Figure 8. Estacionalidad de B. chilensis sobre frutos de naranjo (2010-2013) n=100
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Figura 9. Estacionalidad de B. chilensis sobre ramillas lignificadas de naranjo (2010-2013) n=100
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Figura 10. Estacionalidad de B. chilensis sobre ramillas no lignificadas de naranjo (2010-2013) n=100

DISCUSION

En citricos, B. chilensis no experimenta quiescencia como
ocurre en los cultivos caducos hospederos, es por ello
que se verifica su desarrollo durante todo el aio. En las
diferentes estructuras muestreadas, para los tres cultivos en
estudio, se evidencié un aumento poblacional durante la
primavera — verano. Las estructuras de ramillas lignificadas
aportan el ambiente requerido para su crecimiento
durante el periodo de ausencia de frutos y dependiendo
de las condiciones climaticas de cada localidad se afectara
el crecimiento poblacional. Existen evidencias que huevos
y deutoninfas de B. chilensis detienen su desarrollo con
temperaturas de 36 °C y 18 °C (Olivares, 2011- datos no
publicados). Las densidades de B. chilensis encontradas
en estas tres especies de citricos fueron bajas en
comparacion a las poblaciones que pueden desarrollarse
en otros cultivos como vides y kiwis, donde en periodos
de brotacion pueden provocar muerte de éstos (Gonzélez,
1989), incidiendo en el crecimiento del cultivo. Gonzalez
(2006), sefnala que las densidades de B. chilensis son mas
bajas en los citricos que en otras especies frutales, sin
causar dafo en los cultivos.

En este estudio la mayor abundancia poblacional en los
cultivos de limoneros y naranjos se obtuvo en frutos,
mientras que en mandarinos la estructura con mayor
abundancia del acaro correspondié a ramillas lignificadas.
Estos resultados son coincidentes con Penroz (2013), quien
senala una tasa de crecimiento (rm) de 0,07, 0,08 y 0,1
para mandarinos, limoneros y naranjos respectivamente,
demostrando un menor crecimiento poblacional de B.
chilensis en frutos de mandarino bajo condiciones de
laboratorio. Sin embargo, la colonizacién se detecta en
frutos con didmetros menor a 13 mm, condicién que debe
considerarse ya que su poblacién aumenta a medida que
el fruto crece.

Fue posible corroborar en las tres especies de citricos
estudiadas que la densidad de B. chilensis en hojas es
despreciable, cercana a 0. Estos resultados son diferentes
a los expuestos por Ripa y Larral (2008), quienes sefalan
que las hojas son el sequndo lugar de monitoreo con
mayor frecuencia de presencia del dcaro después de los
frutos.

estudiados no

Por ultimo, en los tres cultivos
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se evidencid presencia de enemigos naturales,
coincidiendo con lo reportado por Olivares et al. (2014)
y Ripa y Larral (2008), orientdndose asi el manejo a las
herramientas de monitoreo, control cultural y control
quimico.

CONCLUSIONES

Bajo las condiciones de este estudio, la mayor abundancia
de acaros B. chilensis se registré en las estructuras de frutos y
ramillas lignificadas en los cultivos de limonero y naranjo, y
en ramillas lignificadas para mandarinos. En los tres cultivos
de citricos estudiados se determiné que la colonizacion en
en frutos comienza con didametros inferiores a 13 mm. La
estructura en la que se observé la menor abundancia y con
promedio cercano a 0 correspondié a hojas. Por ultimo,
seguln los resultados de este estudio, el monitoreo de
ramillas lignificadas corresponde a la principal herramienta
de deteccién del acaro B. chilensis en periodos sin presencia
de frutos.
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